
4ðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêø
îĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰ

ÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊ
'BDUPSTǰBGGFDUJOHǰUIFǰEFDJTJPOǰUPǰTUVEZǰJOǰ1SPHSBNǰ

JOǰ$PNNVOJDBUJPOǰ"SUTǰ	5SJMJOHVBM
ǰ'BDVMUZǰPGǰ

$PNNVOJDBUJPOǰ"SUTǰ3BNCIBJǰ#BSOJǰ3BKBCIBUǰ6OJWFSTJUZ

ĂĆÜýčöćøĉîǰÿčßĆ÷øĆêîēßÙǰ

"VOHTVNBSJOǰ4VDIBJSBUBOBDIPLF

õĎøĉóĆçîŤǰĒÖšüêćíîüĆçîćǰ

1VSJQBUǰ,BFXUBUIBOBXBUUIBOB

đĀöČĂîòŦîǰÙÜÿöĒÿüÜǰ

.VBOGVOǰ,POHTPNTBXBOH

ìĂööĊęǰđÝîđÿîǰ

Tommy Jensen

ÿøĉ÷ćõćǰÙĆîíüĆú÷Ťǰ

4BSJZBQBǰ,BOUBXBO

éćøčèĊǰóúąÖćø

%BSVOFFǰ1BMBLBO

ïìÙĆé÷ŠĂǰ
ÖćøüĉÝĆ÷îĊĚđðŨîÖćøüĉÝĆ÷đßĉÜÿĞćøüÝǰ	4VSWFZǰ3FTFBSDI
ǰöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂýċÖþćðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜ

ñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰ

ÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰÝĞćĒîÖêćöđóýǰĂć÷čǰøąéĆïßĆĚîǰĒñîÖćøđøĊ÷îǰ

øć÷ĕéšøüö×ĂÜÙøĂïÙøĆüêŠĂđéČĂîǰ öĊóĊęîšĂÜÖĞćúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠǰ ĒúąÿëćîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ðŦÝÝčïĆîǰ ×èąìĊę

ÖĞćúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜđðŨîîĆÖđøĊ÷îøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷ĔîÝĆÜĀüĆéÝĆîìïčøĊǰðŘÖćø

ýċÖþćǰ����ǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰēé÷ĔßšÖćøÿčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĒïïđÝćąÝÜǰ	1VSQPTJWFǰ4BNQMJOH
ǰéšü÷

ÖćøđúČĂÖēøÜđøĊ÷îđÞóćąĔîđ×êĂĞćđõĂđöČĂÜǰ đîČęĂÜÝćÖđðŨîđ×êÖćøýċÖþćìĊęöĊÝĞćîüîîĆÖđøĊ÷îøąéĆï

ßĆĚîöĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷öćÖìĊęÿčéǰ ÖĞćĀîé×îćéÖúč ŠöêĆüĂ÷ŠćÜÝćÖÖćøĔßšêćøćÜ×ĂÜǰ ,SFKDJFǰ

BOEǰ.PSHBOǰÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúĔßšüĉíĊìćÜÿëĉêĉǰĀćÙŠćøšĂ÷úąǰÙŠćđÞúĊę÷ǰ	.FBO
ǰĒúąÙŠćđïĊę÷Üđïî

öćêøåćîǰ	4UBOEBSEǰ%FWJBUJPO
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ñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćǰ ðŦÝÝĆ÷ìĊęÿ ŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêø

ïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿćöõćþć
ǰ ÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ

ĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰéšćîéĆÜîĊĚ

��ǰðŦÝÝĆ÷éšćîĀúĆÖÿĎêøǰóïüŠćðŦÝÝĆ÷éšćîĀúĆÖÿĎêøìĊęÿŠÜđÿøĉöÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜêîđĂÜĔîĂîćÙêǰ

đðŨîĂĆîéĆïĒøÖǰëĆéöćÙČĂĀúĆÖÿĎêøêøÜÖĆïÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜêúćéĒøÜÜćîǰēé÷öĊĀúĆÖÿĎêøêøÜÖĆïÙüćö

ÿćöćøëĒúąÙüćöëîĆéǰ ĒúąêøÜÖĆïÙüćöêšĂÜÖćøìĊęÝąýċÖþćêŠĂǰ êćöúĞćéĆïǰ ĒúąðŦÝÝĆ÷ÿčéìšć÷ǰ ÙČĂǰ

ĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰ	Ē×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøĒúąíčøÖĉÝÖćø

ìŠĂÜđìĊę÷üǰĒúąĒ×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøÖćøêúćééĉÝĉìĆúĒúąÿČęĂĔĀöŠ
ǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïúĆÖþèąÜćîìćÜïšćî

��ǰðŦÝÝĆ÷éšćîÙüćööčŠÜĀöć÷ìćÜÖćøýċÖþćǰóïüŠćðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúĂĆîéĆïĒøÖÙČĂǰêšĂÜÖćøĔßšÙüćö

øĎšĀøČĂǰÙčèüčçĉĕðĔßšĔîÖćøìĞćÜćîǰêšĂÜÖćøýċÖþćÙüćöøĎšéšćîüĉßćÖćøǰêšĂÜÖćøÙüćöøĎšđóĉęöđêĉöĔîéšćî

îĊĚǰ êšĂÜÖćøÿĞćđøĘÝÖćøýċÖþćĔîøąéĆïðøĉââćêøĊéšćîîĊĚǰ êćöúĞćéĆïǰ ĒúąðŦÝÝĆ÷ÿčéìšć÷ǰ ÙČĂǰ êšĂÜÖćøöĊ

ÙüćöøĎšÙüćöÿćöćøë

��ǰðŦÝÝĆ÷éšćîßČęĂđÿĊ÷ÜĒúąïìïćì×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰóïüŠćöĀćüĉì÷ćúĆ÷öĊÖćøÝĆéÿøøìčîÖćø

ýċÖþćĔĀšÖĆïîĆÖýċÖþćĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂǰđðŨîðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúöćÖìĊęÿčéǰÝćÖîĆĚîÙČĂöĊöćêøåćîĒúąÙüćöóøšĂö

ĔîÖćøÝĆéÖćøýċÖþćǰđðŨîÿëćïĆîĂčéöýċÖþć×ĂÜøĆåìĊęĕéšøĆïÙüćöđßČęĂöĆęîĒúąÙüćöĕüšüćÜĔÝǰöĊïøø÷ćÖćý

ĒúąÿõćóĒüéúšĂöđĀöćąÿöêŠĂÖćøđøĊ÷îǰêćöúĞćéĆïǰĒúąðŦÝÝĆ÷ÿčéìšć÷ǰÙČĂǰýĉþ÷ŤđÖŠć×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷

đðŨîïčÙÙúìĊęöĊßČęĂđÿĊ÷ÜǰĒúąđðŨîìĊę÷ĂöøĆïÝćÖÿĆÜÙö

��ǰ ðŦÝÝĆ÷éšćîÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤĀúĆÖÿĎêøǰ óïüŠćîĆÖđøĊ÷îìøćï×ŠćüÖćøøĆïÿöĆÙøÝćÖÙøĎ

ĒîąĒîü×ĂÜēøÜđøĊ÷îǰđðŨîĂĆîéĆïĒøÖǰöĊÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤéšćîêŠćÜėǰ×ĂÜĀúĆÖÿĎêøĂ÷ŠćÜìĆęüëċÜǰìøćï

×ŠćüÖćøĒîąîĞćĀúĆÖÿĎêøǰ ēé÷òść÷ĒîąĒîüøŠüöÖĆïöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĔîÖćøøĆïÿöĆÙøîĆÖýċÖþćðøąđõì

ēÙüêćǰ ĒúąðøąđõìøĆïÿöĆÙøêøÜǰ ĒñŠîóĆïĔïðúĉüÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤøĆïÿöĆÙø×ĂÜĀúĆÖÿĎêøöĊÙüćö

ßĆéđÝîǰêćöúĞćéĆïǰĒúąðŦÝÝĆ÷ÿčéìšć÷ǰÙČĂǰìøćï×ŠćüÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤĀúĆÖÿĎêøǰÖćøøĆïÿöĆÙøÝćÖ

đóČęĂî�ǰøčŠîóĊę�ǰâćêĉ�ǰÙîøĎšÝĆÖ

ÝćÖñúÖćøüĉÝĆ÷ǰ ĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćðŦÝÝĆ÷ìĊęÿĞćÙĆâìĊęÿčéÙČĂǰ ðŦÝÝĆ÷éšćîßČęĂđÿĊ÷ÜĒúąïìïćì

×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰ øĂÜúÜöćÙČĂǰ ðŦÝÝĆ÷éšćîÙüćööčŠÜĀöć÷ìćÜÖćøýċÖþćǰ êŠĂöćÙČĂǰ ðŦÝÝĆ÷éšćîÖćø

ðøąßćÿĆöóĆîíŤĀúĆÖÿĎêøǰĒúąúĞćéĆïÿčéìšć÷ÙČĂǰðŦÝÝĆ÷éšćîĀúĆÖÿĎêø

ÙĞćÿĞćÙĆâ�ǰ ðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂǰ ĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßć

îĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
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Abstract
5IJTǰTVSWFZǰSFTFBSDIǰBJNFEǰUPǰTUVEZǰGBDUPSTǰBGGFDUJOHǰUIFǰEFDJTJPOǰUPǰTUVEZǰJOǰ

1SPHSBNǰJOǰ$PNNVOJDBUJPOǰ"SUTǰ	5SJMJOHVBM
ǰ'BDVMUZǰPGǰ$PNNVOJDBUJPOǰ"SUTǰ3BNCIBJǰ

#BSOJǰ3BKBCIBUǰ6OJWFSTJUZǰUPǰUIFǰHFOEFSǰBHFǰDMBTTǰMFWFMǰNBKPSǰGBNJMZǰJODPNFǰQFSǰ

NPOUIǰCSPUIFSTǰBOEǰTJTUFSTǰBSFǰTUVEZJOHǰBOEǰDVSSFOUǰSFTJEFODFT�ǰ5IFǰTBNQMFǰPGǰUIFǰ

TUVEZǰXBTǰ���ǰIJHIǰTDIPPMǰTUVEFOUTǰJOǰ$IBOUIBCVSJǰ1SPWJODFǰJOǰUIFǰ����ǰBDBEFNJDǰ

ZFBS�ǰ6TFǰQVSQPTJWFǰTBNQMJOHǰCZǰTFMFDUJOHǰBǰTQFDJųDǰTDIPPMǰJOǰ.VFBOHǰ$IBOUIBCVSJǰ

%JTUSJDUǰBTǰUIFǰMBSHFTUǰOVNCFSǰPGǰIJHIǰTDIPPMǰTUVEFOUT�ǰ5IFǰTJ[FǰPGǰUIFǰTBNQMFTǰXBTǰ

EFUFSNJOFEǰVTJOHǰUIFǰ,SFKDJFǰBOEǰ.PSHBOǰ5BCMF�ǰ"OBMZTJTǰPGǰEBUBǰGPSǰGSFRVFODZǰQFS-

DFOUBHFǰBWFSBHFǰTUBOEBSEǰEFWJBUJPO�

5IFǰSFTVMUTǰTIPXFEǰUIBUǰ'BDUPSTǰBGGFDUJOHǰUIFǰEFDJTJPOǰUPǰTUVEZǰJOǰ1SPHSBNǰ

JOǰ$PNNVOJDBUJPOǰ"SUTǰ 	5SJMJOHVBM
ǰ'BDVMUZǰPGǰ$PNNVOJDBUJPOǰ"SUTǰ3BNCIBJǰ#BSOJǰ

3BKBCIBUǰ6OJWFSTJUZǰBSFǰEJWJEFEǰJOUPǰ�ǰGBDUPSTǰBTǰGPMMPXT�

��ǰ$VSSJDVMVNǰGBDUPST�ǰ'JSTUǰPGǰBMMǰGPVOEǰUIBUǰUIFǰGBDUPSTǰDPVMEǰTVQQPSUǰUIFǰ

TUVEFOUTĴǰBEWBODFNFOUǰJOǰUIFǰGVUVSF�ǰ4FDPOEMZǰJUǰDPVMEǰNFFUǰUIFǰCVTJOFTTFTĴǰSF-

RVJSFNFOUTǰBOEǰSFTQPOEǰUPǰUIFǰTLJMMTǰBOEǰDBQBCJMJUJFTǰPGǰUIFǰTUVEFOUTǰBOEǰUIFǰTUV-

EFOUTĴǰEFDJTJPOǰPGǰUIFJSǰGVSUIFSǰTUVEJFT�ǰ'JOBMMZǰJUǰDPOTJTUFOUǰXJUIǰUIFǰGBNJMZǰCVTJOFTT�

��ǰ&EVDBUJPOBMǰQVSQPTFǰGBDUPST�ǰXFǰGPVOEǰUIBUǰUIFǰųSTUǰGBDUPSǰJOǰUIFǰTUVEZǰXBTǰ

UIBUǰOFFEǰFEVDBUPSTǰUPǰTUVEZǰBDBEFNJDǰLOPXMFEHFǰBOEǰUPǰMFBSOǰNPSFǰBCPVUǰUIJTǰ

ųFME�ǰ8BOUǰUPǰHSBEVBUFǰXJUIǰBǰCBDIFMPSĴTǰEFHSFFǰJOǰUIJTǰųFMEǰBOEǰUIFǰMBTUǰGBDUPSǰJTǰ

UPǰCFǰLOPXMFEHFBCMF�

��ǰ3FQVUBUJPOǰBOEǰUIFǰSPMFǰPGǰUIFǰVOJWFSTJUZǰGBDUPST�ǰJUǰGPVOEǰUIBUǰUIFǰVOJWFS-

TJUZǰIBEǰBEFRVBUFMZǰBMMPDBUFEǰTDIPMBSTIJQTǰUPǰTUVEFOUTǰUIFǰNPTUǰFGGFDUJWFǰGBDUPSǰ

BOEǰUIFOǰUIFǰTUBOEBSEǰBOEǰSFBEZǰUPǰNBOBHFǰFEVDBUJPO�ǰ5IFǰųOBMǰGBDUPSǰJTǰUIBUǰUIFǰ

VOJWFSTJUZĴTǰBMVNOJǰBSFǰXFMM�LOPXOǰBOEǰTPDJBMMZǰSFDPHOJ[FEǰJOEJWJEVBMT�

��ǰ$PVSTFǰQVCMJDJUZǰGBDUPST�ǰ GPVOEǰUIBUǰTUVEFOUTǰųSTUǰLOFXǰUIFǰOFXTǰPGǰUIFǰ

BENJTTJPOTǰGSPNǰUIFǰTDIPPMĴTǰHVJEBODFǰUFBDIFSTǰUIFǰWBSJPVTǰBTQFDUTǰPGǰUIFǰDPVSTFǰ

XFSFǰUIPSPVHIMZǰQSPNPUFEǰUIFǰHVJEBODFǰXBTǰJOǰDPOKVODUJPOǰXJUIǰUIFǰVOJWFSTJUZǰJOǰ

UIFǰSFDSVJUNFOUǰPGǰTUVEFOUTǰRVPUBTǰBOEǰEJSFDUǰBENJTTJPOTǰUIFǰCSPDIVSFǰUIFǰDPVSTFĴTǰ

QVCMJDJUZǰMFBŴFUǰXBTǰDMFBSǰBOEǰUIFǰųOBMǰGBDUPSǰXBTǰUIFǰOFXTǰPGǰUIFǰDPVSTFĴTǰQVCMJDJUZ�ǰ

3FDSVJUJOHǰGSPNǰGSJFOETǰTFOJPSTǰSFMBUJWFTǰBOEǰBDRVBJOUBODFT�
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#BTFEǰPOǰUIFǰųOEJOHTǰUIFǰNPTUǰJNQPSUBOUǰGBDUPSǰJTǰUIFǰSFQVUBUJPOǰBOEǰSPMFǰ

PGǰUIFǰVOJWFSTJUZǰUIFǰTFDPOEǰJTǰUIFǰFEVDBUJPOBMǰQVSQPTFǰGBDUPSǰUIFǰDPVSTFǰQVCMJDJUZǰ

GBDUPSǰBOEǰUIFǰMBTUǰPOFǰJTǰUIFǰDVSSJDVMVNǰGBDUPS�

,FZXPSET�ǰ'BDUPSTǰBGGFDUJOHǰUIFǰEFDJTJPOǰUPǰTUVEZǰ1SPHSBNǰJOǰ$PNNVOJDBUJPOǰ"SUTǰ

	5SJMJOHVBM


ìĊęöćĒúąÙüćöÿĞćÙĆâ
ðäĉđÿíĕöŠĕéšđú÷üŠćǰ ÖćøöĊÙüćöøĎšĔîõćþćìĊęÿĂÜĒúąõćþćìĊęÿćöǰ ëČĂđðŨî×šĂĕéšđðøĊ÷ïĔîÖćø

ðøąÖĂïĂćßĊóĔîĂîćÙêǰõćþćĂĆÜÖùþëČĂđðŨîõćþćìĊęÿĂÜìĊęöĊïìïćìǰĒúąÙüćöÿĞćÙĆâđðŨîĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜ

ĔîÖćøđøĊ÷îøĎšǰ ÝċÜëĎÖïøøÝčĔĀšđðŨîõćþćìĊęêšĂÜđøĊ÷îêĆĚÜĒêŠøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćǰ đóøćąđðŨîìĊę÷ĂöøĆï

ÖĆîìĆęüĕðüŠćǰ õćþćĂĆÜÖùþđðŨîõćþćÿćÖúìĊęöĊÿöøøëõćóǰ đóČęĂĔßšĔîÖćøÿČęĂÿćøÖĆïìčÖßćêĉìčÖõćþć

ĕéšǰóČĚîåćîìĊęÿĞćÙĆâÙČĂîĆÖđøĊ÷îĕì÷ÝąêšĂÜôŦÜǰóĎéǰĂŠćîǰĒúąđ×Ċ÷îõćþćĂĆÜÖùþĕéšǰĂ÷ŠćÜîšĂ÷ÖĘĔßšĔî

ÖćøÿČęĂÿćøĔîßĊüĉêðøąÝĞćüĆîĕéšǰêŠĂöćĔîðŦÝÝčïĆîđðŨî÷čÙìĊęðøąđìýÝĊîÖĞćúĆÜÖšćü×ċĚîöćöĊĂĉìíĉóúøąéĆï

ēúÖöćÖ×ċĚîǰÿŠÜñúĔĀšõćþćÝĊîđĂÜÖĘÙŠĂ÷ėǰđøĉęöÝąÖúć÷đðŨîõćþćìĊęöĊÙüćöÿĞćÙĆâöćÖ×ċĚîǰđßŠîđéĊ÷üÖĆîǰ

ÿŠüîĀîċęÜđîČęĂÜÝćÖÝĊîđðŨîðøąđìý×îćéĔĀâŠöĊÖĞćúĆÜÖćøñúĉêÿĎÜǰ đóøćąÞąîĆĚîÖćøìĞćíčøÖĉÝÖĆïÝĊîÝċÜ

đðŨîđøČęĂÜÿĞćÙĆâìĊęĕöŠĔßŠĒÙŠđøČęĂÜ×ĂÜÖćøñúĉêđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üǰ ĒêŠ÷ĆÜĒÿéÜĂĂÖëċÜøąïïđýøþåÖĉÝìĊęöĊ

ēĂÖćÿđêĉïēêöćÖ×ċĚîĂĊÖéšü÷ǰéĆÜîĆĚîõćþćÝĊîÝċÜÖúć÷đðŨîõćþćÿĞćÙĆâìĊęĀćÖöĊēĂÖćÿÖĘÝĞćđðŨîêšĂÜđøĉęö

êšîýċÖþćĔĀšĕéšöćÖìĊęÿčéǰÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜÖćøđøĊ÷îõćþćÝĊîĕöŠĔßŠĒÙŠÖćøêĉéêŠĂÿČęĂÿćøéšćîÖćøÙšćđóĊ÷Ü

Ă÷ŠćÜđéĊ÷üǰĒêŠÖćøìĊęöĊÙüćöøĎšéšćîõćþćìĊęÿĂÜĒúąõćþćìĊęÿćöîĆĚîǰĂćÝßŠü÷ĔĀšđøćÿćöćøëđÝøĉâđêĉïēê

ĔîĀîšćìĊęÖćøÜćîĕéšéĊÖüŠć

ĔîðŘǰ ó�ý�����ǰ ĕéšöĊÖćøóĆçîćĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿĂÜ

õćþć
ǰ ÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ ×ċĚîǰ ĒúąĕéšðøĆïðøčÜóĆçîćĀúĆÖÿĎêø

Ă÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰ ēé÷ÙĞćîċÜëċÜñúðøąē÷ßîŤ×ĂÜñĎšđøĊ÷îđðŨîÿĞćÙĆâǰ õć÷ĔêšïøĉïìÖćøÿČęĂÿćø÷čÙéĉÝĉìĆúǰ

ÖćøÿČęĂÿćøìĊęĕøšóøöĒéîǰõćþćìĊęđðŨîđÙøČęĂÜöČĂÿĞćÙĆâĔîÖćøÿČęĂÿćøǰèǰðŦÝÝčïĆîǰĒúąĔîðŘǰó�ý�����ǰ

ëČĂđðŨîĂĊÖóĆçîćÖćøĀîċęÜ×ĂÜĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿĂÜõćþć
ǰ ĕéš

ðøĆïðøčÜĔĀšđðŨîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰēé÷ÙèąÖøøöÖćø

ÝĆéìĞćĀúĆÖÿĎêøǰ ðøąÖĂïéšü÷ñĎšìøÜÙčèüčçĉìĊęöĊÙüćöđßĊę÷üßćâǰ ñĎšĔßšïĆèæĉêǰ ýĉþ÷ŤđÖŠćǰ ĒúąñĎšđøĊ÷îǰ ĕéš

øŠüöÖĆîóĆçîćĀúĆÖÿĎêøĄǰ îĊĚǰ ēé÷óĆçîćĔĀšöĊĒ×îÜüĉßćìĊęìĆîÿöĆ÷êŠĂÿëćîÖćøèŤðŦÝÝčïĆîöćÖ×ċĚîǰ ÙČĂ

Ē×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøĒúąíčøÖĉÝÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ ĒúąĒ×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøÖćøêúćééĉÝĉìĆúĒúąÿČęĂĔĀöŠǰ

Ēúą÷ĆÜĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÖćøǰÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîìĆĚÜõćþćĕì÷ǰõćþćĂĆÜÖùþǰĒúąõćþćÝĊîǰàċęÜđðŨîìĊę

êšĂÜÖćø×ĂÜêúćéĒøÜÜćîĒúąñĎšđøĊ÷îǰìĆĚÜÙîĕì÷ĒúąßćüêŠćÜßćêĉǰđðŨîðøąē÷ßîŤÖĆïñĎšđøĊ÷îĔîÖćøĕð
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ðøąÖĂïĂćßĊóǰéĆÜîĆĚîǰĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰÝċÜöčŠÜđîšîĔî

ÖćøñúĉêïĆèæĉêǰ đóČęĂêĂïÿîĂÜÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜêúćéĒøÜÜćîĔîøąéĆïìšĂÜëĉęîǰĒúąĔîøąéĆïÿćÖú

ĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰ

üĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÖćøüĉÝĆ÷
��ǰđóČęĂýċÖþćðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ć

üĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ

��ǰđóČęĂýċÖþćðŦÝÝĆ÷éšćîĀúĆÖÿĎêøìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêø

ïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ

��ǰ đóČęĂýċÖþćðŦÝÝĆ÷éšćîÙüćööčŠÜĀöć÷ìćÜÖćøýċÖþćìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔî

ĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿćöõćþć
ǰ ÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷

øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ

��ǰ đóČęĂýċÖþćðŦÝÝĆ÷éšćîßČęĂđÿĊ÷ÜĒúąïìïćì×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šć

ýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿćöõćþć
ǰ ÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ

��ǰ đóČęĂýċÖþćðŦÝÝĆ÷éšćîÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤĀúĆÖÿĎêøìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔî

ĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿćöõćþć
ǰ ÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷

øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊ

ĒîüÙĉéǰìùþãĊǰĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ
ĂĂóđóîđăöǰ	����
ǰĕéšĔĀšÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćüŠćǰÖćøêĆéÿĉîĔÝǰÙČĂǰÖćøóĉÝćøèćĕêøŠêøĂÜÿĉęÜ

ĀîċęÜÿĉęÜĔéĂ÷ŠćÜøĂïÙĂïÖŠĂîúÜöČĂÖøąìĞć

ÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜÖćøêĆéÿĉîĔÝ 

ÖćøêĆéÿĉîĔÝđðŨîÖøąïüîÖćøóĉÝćøèćĀćìćÜđúČĂÖìĊęöĊĂ÷ĎŠÝćÖĀúć÷ìćÜđúČĂÖǰ ēé÷ÿćöćøë

đúČĂÖìćÜđúČĂÖìĊęđðŨîĕðĕéšǰ éĆÜîĆĚîÖćøêĆéÿĉîĔÝÝċÜđðŨîĀîšćìĊęìĊęïŠÜïĂÖëċÜĒêÖêŠćÜøąĀüŠćÜïčÙÙúǰ ēé÷

ñĎšìĊęìĞćÖćøêĆéÿĉîĔÝîĆĚîÝąêšĂÜöĊĀúĆÖÖćøĒúąđĀêčñúǰ öĊđÝêÙêĉĒúąüĉÝćøâćèìĊęéĊđîČęĂÜÝćÖÖćøêĆéÿĉî

ĔÝđðŨîüĉíĊìĊęÿćöćøëîĞćĕðÿĎŠÖćøïøøúčđðŜćĀöć÷ìĊęĕéšÖĞćĀîéĕüšǰÖćøêĆéÿĉîĔÝÝċÜöĊÙüćöÿĞćÙĆâǰ 	üøóÝîŤǰ

ïčþøćÙĆöüéĊǰ�����ǰ���
ǰéĆÜîĊĚǰ

�
ǰ öĊìćÜđúČĂÖĀúć÷ìćÜǰ ÖćøêĆéÿĉîĔÝđóČęĂĔîÖøèĊìĊęìćÜđúČĂÖöĊĀúć÷ìćÜđúČĂÖĂćÝÝąêšĂÜ

ĂćýĆ÷éčúóĉîĉÝÿŠüîêĆü×ĂÜïčÙÙúđóČęĂÖćøêĆéÿĉîĔÝàċęÜÖćøöĊĀúć÷ìćÜđúČĂÖîĆĚîĂćÝêĆéÿĉîĔÝñĉéóúćé

×ċĚîĕéšǰéĆÜîĆĚîǰÝċÜêšĂÜĂćýĆ÷đÙøČęĂÜöČĂĀøČĂđÖèæŤìĊęöĊÙüćöđĀöćąÿöĔîéšćîêŠćÜėǰđ×šćöćßŠü÷đóČęĂìĞćÖćø

êĆéÿĉîĔÝǰ
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�
ǰ ÖćøöĊ×šĂöĎúđðŨîÝĞćîüîöćÖĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝǰ ĀćÖïčÙÙúîĞćéčú÷óĉîĉÝÿŠüîêĆüöćĔßšĔîÖćø

êĆéÿĉîĔÝïŠĂ÷ÙøĆĚÜĂćÝđÖĉéēĂÖćÿñĉéóúćéĒúą×ćéÙüćöøĂïÙĂïĕéšǰđîČęĂÜÝćÖĕöŠÿćöćøëîĞć×šĂöĎúìĊę

öĊĂ÷ĎŠìĆĚÜĀöéöćóĉÝćøèćĕéšĂ÷ŠćÜÙøïëšüîÿöïĎøèŤǰ

�
ǰđóČęĂúéÙüćö×ĆéĒ÷šÜǰđîČęĂÜÝćÖóČĚîåćîÙüćöøĎšøüöìĆĚÜðøąÿïÖćøèŤ×ĂÜĒêŠúąïčÙÙúöĊÙüćö

ĒêÖêŠćÜÖĆîǰéĆÜîĆĚîĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝëšćĀćÖĕöŠĂćýĆ÷ĀúĆÖđÖèæŤĀøČĂđÙøČęĂÜöČĂìĊęđĀöČĂîÖĆîöćìĞćÖćøêĆéÿĉî

ĔÝĒúšüǰĂćÝÝąìĞćĔĀšÖćøêĆéÿĉîĔÝĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðÝîìĞćĔĀšđÖĉéÙüćö×ĆéĒ÷šÜ×ċĚîĕéšǰ

�
ǰđóČęĂúéÙüćöđÿĊę÷ÜĀøČĂÙüćöĕöŠĒîŠîĂîĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝ×ĂÜïčÙÙúìĊęðøćýÝćÖÖãđÖèæŤĀøČĂ

đÙøČęĂÜöČĂǰ éĆÜîĆĚîÖćøêĆéÿĉîĔÝēé÷ĔßšđÙøČęĂÜöČĂìĊęëĎÖêšĂÜĒúąđĀöćąÿöÝąßŠü÷ēĂÖćÿ×ĂÜÖćøêĆéÿĉîĔÝǰ

ìĊęñĉéóúćéúéúÜĕéš

ÖøąïüîÖćøêĆéÿĉîĔÝǰ đðŨîÖćøÖĞćĀîé×ĆĚîêĂî×ĂÜÖćøêĆéÿĉîĔÝêĆĚÜĒêŠ×ĆĚîêĂîĒøÖĕðÝîëċÜ

×ĆĚîêĂîÿčéìšć÷ǰàċęÜĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝēé÷öĊúĞćéĆï×ĆĚî×ĂÜÖøąïüîÖćøéĆÜÖúŠćüîĆĚîǰđðŨîÖćøêĆéÿĉîĔÝēé÷

ĔßšĀúĆÖđĀêčñúĒúąöĊÖãđÖèæŤđðŨîđÙøČęĂÜöČĂßŠü÷ĔîÖćøĀć×šĂÿøčðđóČęĂÖćøêĆéÿĉîĔÝǰéĆÜîĆĚî×ĆĚîêĂî×ĂÜ

ÖøąïüîÖćøêĆéÿĉîĔÝÝċÜöĊĂ÷ĎŠĀúć÷øĎðĒïïǰéĆÜîĊĚ

ĂĂóđóîđăöǰ	����
ǰĕéšÖúŠćüüŠćǰ×ĆĚîêĂî×ĂÜÖøąïüîÖćøêĆéÿĉîĔÝîĆĚîÿćöćøëĒïŠÜǰĕéšđðŨîǰ

�ǰ×ĆĚîêĂîǰÙČĂǰ

�
ǰÖćøêøąĀîĆÖëċÜðŦâĀćĀøČĂÿëćîÖćøèìĊęöĊêĆüđúČĂÖđÖĉé×ċĚîǰ

�
ǰóĉÝćøèćĒúąĕêøŠêøĂÜìćÜđúČĂÖǰ

�
ǰđúČĂÖìćÜđúČĂÖìĊęéĊĒúąöĊðŦâĀćîšĂ÷ìĊęÿčéǰ

�
ǰêĆéÿĉîĔÝïîóČĚîåćî×ĂÜìćÜđúČĂÖǰ

�
ǰ÷ĂöøĆïÖĆïñúìĊęêćööć×ĂÜÖćøêĆéÿĉîĔÝǰ

�
ǰðøąđöĉîñúÖćøêĆéÿĉîĔÝǰ

ÝćÖÖćøýċÖþćñúÖćøüĉÝĆ÷×ĂÜǰ÷ýýĆÖéĉĝǰìĂÜÿč×ǰ	����
ǰóïüŠćðŦÝÝĆ÷éšćîĀúĆÖÿĎêøìĊęÿŠÜđÿøĉöÙüćö

ÖšćüĀîšć×ĂÜêîđĂÜĔîĂîćÙêđðŨîĂĆîéĆïĒøÖǰëĆéöćÙČĂĀúĆÖÿĎêøêøÜÖĆïÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜêúćéĒøÜÜćî

ēé÷öĊĀúĆÖÿĎêøêøÜÖĆïÙüćöÿćöćøëĒúąÙüćöëîĆéǰ ĒúąêøÜÖĆïÙüćöêšĂÜÖćøìĊęÝąýċÖþćêŠĂêćöúĞćéĆïǰ

ðŦÝÝĆ÷ÿčéìšć÷ǰ ÙČĂÿć×ćßŠćÜĕôôŜćÿĂéÙúšĂÜÖĆïúĆÖþèąÜćîìćÜïšćîǰ éšćîÙüćööčŠÜĀöć÷ìćÜÖćøýċÖþćǰ

óïüŠćðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúúĞćéĆïĒøÖÙČĂǰêšĂÜÖćøĔßšÙüćöøĎšĀøČĂÙčèüčçĉĕðĔßšĔîÖćøìĞćÜćîǰêšĂÜÖćøóĆçîćêîđĂÜǰ

êšĂÜÖćøÙüćöøĎšđóĉęöđêĉöĔîéšćîîĊĚǰĒúąÿčéìšć÷ÙČĂêšĂÜÖćøöĊÙüćöøĎšÙüćöÿćöćøëǰêćöúĞćéĆïǰéšćîßČęĂđÿĊ÷Ü

Ēúąïìïćì×ĂÜēøÜđøĊ÷îóïüŠćēøÜđøĊ÷îöĊïøø÷ćÖćýÿõćóĒüéúšĂöđĀöćąÿöêŠĂÖćøđøĊ÷îđðŨîðŦÝÝĆ÷ìĊę

ÿŠÜñúöćÖìĊęÿčéǰÝćÖîĆĚîÙČĂöĊÖćøóĆçîćïčÙúćÖøĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰìĆîÿöĆ÷ìćÜüĉßćÖćøǰöĊÙüćöóøšĂöĔîÖćø

ÝĆéÖćøýċÖþćǰĒúąöĊßČęĂđÿĊ÷ÜđðŨîìĊę÷ĂöøĆï×ĂÜïčÙÙúìĆęüĕðǰêćöúĞćéĆïǰĒúąñúÖćøüĉÝĆ÷×ĂÜǰíîüøøèǰøĆÖĂĎŠǰ

	����
ǰóïüŠćǰðŦÝÝĆ÷éšćîÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤ×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰēé÷õćóøüöĂ÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰǰǰ�ǰ����
ǰ

ÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤéšćîêŠćÜėǰ×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷Ă÷ŠćÜìĆęüëċÜǰđßŠîǰĂĉîđìĂøŤđîĘêǰ'BDFCPPLǰüĉì÷čÖøąÝć÷

đÿĊ÷ÜǰðŜć÷ðøąÖćýǰđÙđïĉúìĊüĊǰđðŨîêšîǰöćÖìĊęÿčéǰ	ǰǰǰǰ�ǰ����
ǰøĂÜúÜöćǰöĊÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤĀúĆÖÿĎêø
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Ă÷ŠćÜÿöĞęćđÿöĂǰ 	ǰ ǰ ǰ�ǰ����
ǰöĊÖĉÝÖøøöóĉđýþîĂÖöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĒÿéÜêŠĂÿćíćøèąǰ đßŠîǰÖćøÝĆéĒÿéÜ

ñúÜćî×ĂÜîĆÖýċÖþćÖćøøŠüöðøąÖüéǰĒúąĒ×ŠÜ×ĆîÖĊāćÖĆïÿëćïĆîêŠćÜėǰ	ǰǰǰ�ǰ����
ǰēé÷öĀćüĉì÷ćúĆ÷

öĊÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤĂ÷ŠćÜÿöĞęćđÿöĂđðŨîúĞćéĆïÿčéìšć÷ǰ	ǰǰǰ�ǰ����
ǰìĆĚÜîĊĚǰĂćÝđðŨîđóøćąöĀćüĉì÷ćúĆ÷öĊ

ÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤĒúąÖćøĒîąĒîüÖćøøĆïÿöĆÙøǰÖćøĔĀš×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïĀúĆÖÿĎêøĔĀšîĆÖýċÖþćìøćïĂ÷ŠćÜ

ßĆéđÝîÝċÜÿŠÜñúĔĀšîĆÖýċÖþćđ×šćýċÖþćĕéšêøÜêćöÙüćöêšĂÜÖćø

×Ăïđ×ê×ĂÜÖćøüĉÝĆ÷
ðøąßćÖøĒúąÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ

��ǰ ðøąßćÖøìĊęĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚǰ ĕéšĒÖŠǰ îĆÖđøĊ÷îøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷ǰ đÞóćą

ēøÜđøĊ÷îìĊęĂ÷ĎŠĔîĂĞćđõĂđöČĂÜǰÝĆÜĀüĆéÝĆîìïčøĊǰðŘÖćøýċÖþćǰ����ǰÝĞćîüîǰ����ǰÙî

��ǰ ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚđðŨîîĆÖđøĊ÷îøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷ǰ àċęÜĔßš

ÖćøÿčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĒïïđÝćąÝÜǰ 	1VSQPTJWFǰ 4BNQMJOH
ǰ ÖĞćĀîé×îćéÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜÝćÖÖćøĔßšêćøćÜ

×ĂÜǰ,SFKDJFǰBOEǰ.PSHBOǰ	,SFKDJFǰ3�7�ǰ�ǰ.PSHBOǰ%�8������ǰ���
ǰìĊęöĊÙüćöđßČęĂöĆęîǰ���ǰ

ÝĞćîüîǰ���ǰÙî

đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷
đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚǰÙČĂǰĒïïÿĂïëćöǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰÿŠüîǰÙČĂ

ÿŠüîìĊęǰ �ǰ đðŨîĒïïÿĂïëćöĒïïÿĞćøüÝøć÷Öćøǰ 	$IFDLMJTU
ǰ ĔßšÿćĀøĆïøüïøüö×šĂöĎúéšćî

ÿëćîõćóÿŠüîïčÙÙú×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöǰ Ýćîüîǰ �ǰ ×šĂǰ ĕéšĒÖŠǰ đóýǰ Ăć÷čǰ øąéĆïßĆĚîǰ ĒñîÖćø

đøĊ÷îǰøć÷ĕéšøüö×ĂÜÙøĂïÙøĆüêŠĂđéČĂîǰöĊóĊęîšĂÜÖĞćúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠǰĒúąÿëćîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ðŦÝÝčïĆîǰ×èą

ìĊęÖĞćúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠ

ÿŠüîìĊęǰ �ǰ đðŨîĒïïÿĂïëćöđÖĊę÷üÖĆïðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêø

îĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕó

óøøèĊǰÝĞćîüîǰ��ǰ×šĂǰēé÷Ēïï×šĂÙĞćëćööĊúĆÖþèąđðŨîĒïïöćêøðøąöćèÙŠćǰ	3BUJOHǰ4DBMF
ǰìĊę

öĊúćéĆïÖćøđúČĂÖêĂïđðŨîǰ�ǰøąéĆïǰÙČĂǰ�ǰ�ǰđĀĘîéšü÷öćÖìĊęÿčéǰ�ǰ�ǰđĀĘîéšü÷öćÖǰ�ǰ�ǰđĀĘîéšü÷ðćî

ÖúćÜǰ�ǰ�ǰđĀĘîéšü÷îšĂ÷ǰ�ǰ�ǰđĀĘîéšü÷îšĂ÷ìĊęÿčé

ÖćøìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂ

�ǰîĞćĒïïÿĂïëćöìĊęøŠćÜ×ċĚîĔĀšñĎšđßĊę÷üßćâǰÝĞćîüîǰ�ǰìŠćîǰđóČęĂêøüÝÿĂïÙüćöđìĊę÷ÜêøÜđßĉÜ

đîČĚĂĀćǰ 	DPOUFOUǰ WBMJEJUZ
ǰ ÙüćöÙøĂïÙúčö×ĂÜđîČĚĂĀćĒúąÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜ×šĂÙćëćöĒêŠúą×šĂǰ

ĀúĆÜÝćÖîĆĚîîĞć×šĂđÿîĂĒîą×ĂÜñĎšđßĊę÷üßćâöćðøĆïðøčÜđîČĚĂĀć×ĂÜÙĞćëćöĒêŠúą×šĂ×ĂÜĒïïÿĂïëćöǰ

ĔĀšöĊÙüćöđĀöćąÿöêøÜêćöüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÖćøüĉÝĆ÷ǰ ēé÷đúČĂÖđÞóćą×šĂÙćëćöìĊęöĊÙŠćéĆßîĊÙüćö

ÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜ×šĂÙćëćöĒêŠúą×šĂǰ	*0$�ǰ*OEFYǰPGǰ*UFNǰ0CKFDUǰ$POHSVFODF
ǰêĆĚÜĒêŠǰ���ǰ�ǰ���ǰ

	3PSJOFMMJǰBOEǰ)BNCMFUPOǰ����




ÀÊ¼ÂÊ¼³É®ÌĴÀÌ°»Ê¾É»¼ļÊØ··¼¼®Í
Journal of Rambhai Barni Graduate School

48

ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰ	ÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����


�ǰ îĞćĒïïÿĂïëćöìĊęñ ŠćîÖćøðøĆïðøčÜÝćÖñĎ šđßĊę÷üßćâĕðìéÿĂïÖĆïîĆÖđøĊ÷îøąéĆïßĆĚî

öĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷ĔîÝĆÜĀüĆéÝĆîìïčøĊǰĕöŠĔßŠÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰđóČęĂĀćÙŠćĂĞćîćÝÝĞćĒîÖǰ

ēé÷ĀćÙŠćÿĆöðøąÿĉìíĉĝÿĀÿĆöóĆîíŤĒïïđóĊ÷øŤÿĆîǰ	1FBSTPOĴTǰ1SPEVDUǰ.PNFOU
ǰ×ĂÜÙąĒîîøć÷×šĂ

ÖĆïÙąĒîîøüöÙŠćêĆĚÜĒêŠǰ���ǰ×ċĚîĕðǰëČĂüŠćđðŨî×šĂÙĞćëćöìĊęéĊǰ	ïčâĔÝǰýøĊÿëĉê÷ŤîøćÖĎøǰ�����ǰ���
ǰÙŠćǰ

*UFNǰ5PUBMǰ$PSSFMBUJPOǰøć÷×šĂöĊÙŠćêĆĚÜĒêŠǰ�������

�ǰÖćøĀćÙŠćÙüćöđßČęĂöĆęîǰ	3FMJBCJMJUZ
ǰ×ĂÜĒïïÿĂïëćöēé÷ĔßšÿĆöðøąÿĉìíĉĝĒĂúôćÙĂîïćÙǰ

	$SPOCBDIĴTǰ"MQIB
ǰĕéšÙŠćÙüćöđßČęĂöĆęîǰ đìŠćÖĆïǰ����ǰàċęÜöĊÙŠćđ×šćĔÖúšǰ�ǰĒÿéÜüŠćĒïïÿĂïëćööĊ

ÙüćöđßČęĂöĆęîǰĒúąÙüćöđìĊę÷ÜêøÜÿĎÜǰ	$SPOCBDIǰFUǰBMǰ����


ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú

ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúÿëćîõćóÿŠüîïčÙÙúǰ ĕéšĒÖŠǰ đóýǰĂć÷čǰ øąéĆïßĆĚîǰĒñîÖćøđøĊ÷îǰøć÷ĕéš

øüö×ĂÜÙøĂïÙøĆüêŠĂđéČĂîǰöĊóĊęîšĂÜÖĞćúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠǰĒúąÿëćîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ðŦÝÝčïĆîǰ×èąìĊęÖĞćúĆÜýċÖþć

Ă÷ĎŠǰēé÷ĔßšÙŠćÙüćöëĊęǰ	'SFRVFODZ
ǰÙŠćøšĂ÷úąǰ	1FSDFOUBHF
ǰüĉđÙøćąĀŤðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉî

ĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ ēé÷ĀćÙŠćđÞúĊę÷ǰ 	.FBO
ǰĒúąÿŠüîđïĊę÷Üđïîöćêøåćîǰ 	4UBOEBSEǰ

%FWJBUJPO
ǰ

ñúÖćøüĉÝĆ÷
ÿŠüîìĊęǰ�ǰñúÖćøüĉđÙøćąĀŤúĆÖþèąðøąßćÖøýćÿêøŤ

ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤúĆÖþèąðøąßćÖøýćÿêøŤ×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ ÝĞćîüîǰ ���ǰ Ùîǰ 	O����
ǰ

ðøąÖĂïéšü÷ǰđóýǰĒúąßĆĚîðŘìĊęÖĞćúĆÜýċÖþć

êćøćÜìĊęǰ���ǰĒÿéÜÝĞćîüîĒúąÙŠćøšĂ÷úą×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöǰÝĞćĒîÖêćöđóý

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ ���ǰ ĒÿéÜëċÜÖúč ŠöêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷Ĕî

ÝĆÜĀüĆéÝĆîìïčøĊǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÝĞćĒîÖêćöđóýǰóïüŠćǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰđðŨîđóýßć÷öćÖÖüŠćđóý

ĀâĉÜǰ ēé÷đðŨîđóýßć÷ǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰ đðŨîđóýĀâĉÜǰ ÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰ 

ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����
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��

êćøćÜìĊęǰ���ǰĒÿéÜÝĞćîüîĒúąÙŠćøšĂ÷úą×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöǰÝĞćĒîÖêćöĂć÷č

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ���ǰǰĒÿéÜëċÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷ĔîÝĆÜĀüĆé

ÝĆîìïčøĊǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÝĞćĒîÖêćöĂć÷čǰóïüŠćǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰĂć÷čǰ��ǰðŘǰöćÖìĊęÿčéǰÝĞćîüîǰ���ǰ

ÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰøĂÜúÜöćǰÙČĂǰĂć÷čǰ��ǰðŘǰǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰúĞćéĆï

êŠĂöćǰÙČĂǰĂć÷čǰ��ǰðŘǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰúĞćéĆïêŠĂöćǰÙČĂǰĂć÷čǰ��ǰðŘǰÝĞćîüîǰ

��ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ����ǰĒúąîšĂ÷ìĊęÿčéǰÙČĂǰĂć÷čǰ��ǰðŘ×ċĚîĕðǰÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ����

êćøćÜìĊęǰ���ǰĒÿéÜÝĞćîüîĒúąÙŠćøšĂ÷úą×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöǰÝĞćĒîÖêćöøąéĆïßĆĚî

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ���ǰĒÿéÜëċÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷ĔîÝĆÜĀüĆé

ÝĆîìïčøĊǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÝĞćĒîÖêćöøąéĆïßĆĚîǰóïüŠćǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜđøĊ÷îĔîøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćðŘìĊęǰ

�ǰöćÖìĊęÿčéǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰøĂÜúÜöćǰÙČĂǰøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰÝĞćîüîǰ

��ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąîšĂ÷ìĊęÿčéǰÙČĂǰøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰÙĉéđðŨî

øšĂ÷úąǰ�����
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êćøćÜìĊęǰ���ǰĒÿéÜÝĞćîüîĒúąÙŠćøšĂ÷úą×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöǰÝĞćĒîÖêćöĒñîÖćøđøĊ÷î

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ���ǰǰĒÿéÜëċÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷ĔîÝĆÜĀüĆé

ÝĆîìïčøĊǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÝĞćĒîÖêćöĒñîÖćøđøĊ÷îǰóïüŠćǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜđøĊ÷îĔîĒñîÖćøđøĊ÷îýĉúðş

õćþćöćÖìĊęÿčéǰ ÝĞćîüîǰ ���ǰ Ùîǰ ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ �����ǰ øĂÜúÜöćǰ ÙČĂǰ đøĊ÷îĔîĒñîÖćøđøĊ÷îýĉúðş

ÙĞćîüèǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰúĞćéĆïêŠĂöćǰÙČĂǰđøĊ÷îĔîĒñîÖćøđøĊ÷îĂČęîėǰÝĞćîüîǰ

��ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ����ǰĒúąîšĂ÷ìĊęÿčéǰđøĊ÷îĔîĒñîÖćøđøĊ÷îüĉì÷Ť�ÙèĉêǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰÙĉéđðŨî

øšĂ÷úąǰ����

êćøćÜìĊęǰ ���ǰ ĒÿéÜÝĞćîüîĒúąÙŠćøšĂ÷úą×ĂÜñĎ šêĂïĒïïÿĂïëćöǰ ÝĞćĒîÖêćöøć÷ĕéšøüö×ĂÜ

ÙøĂïÙøĆüêŠĂđéČĂî

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ���ǰǰĒÿéÜëċÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷ĔîÝĆÜĀüĆé

ÝĆîìïčøĊǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÝĞćĒîÖêćöøć÷ĕéšøüö×ĂÜÙøĂïÙøĆüêŠĂđéČĂîǰóïüŠćǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜöĊøć÷ĕéš

øüö×ĂÜÙøĂïÙøĆüêŠĂđéČĂîǰ�����ǰïćì×ċĚîĕðöćÖìĊęÿčéǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰøĂÜ

úÜöćǰÙČĂǰöĊøć÷ĕéšøüö×ĂÜÙøĂïÙøĆüêŠĂđéČĂîǰ�����������ǰïćìǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ

�����ǰúĞćéĆïêŠĂöćÙČĂǰöĊøć÷ĕéšøüö×ĂÜÙøĂïÙøĆüêŠĂđéČĂîǰ�����������ǰïćìǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰÙĉé

đðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰúĞćéĆïêŠĂöćÙČĂǰöĊøć÷ĕéšøüö×ĂÜÙøĂïÙøĆüêŠĂđéČĂîǰ�����������ǰïćìǰÝĞćîüîǰ

��ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰúĞćéĆïêŠĂöćÙČĂǰöĊøć÷ĕéšøüö×ĂÜÙøĂïÙøĆüêŠĂđéČĂîǰ����������ǰ



ÀÊ¼ÂÊ¼³É®ÌĴÀÌ°»Ê¾É»¼ļÊØ··¼¼®Í
Journal of Rambhai Barni Graduate School

ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰ	ÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����


51

ïćìǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ����ǰĒúąîšĂ÷ìĊęÿčéÙČĂǰöĊøć÷ĕéšøüö×ĂÜÙøĂïÙøĆüêŠĂđéČĂîǰêĞęć

ÖüŠćǰ����ǰïćìǰÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ����

êćøćÜìĊęǰ ���ǰ ĒÿéÜÝĞćîüîĒúąÙŠćøšĂ÷úą×ĂÜñĎ šêĂïĒïïÿĂïëćöǰ ÝĞćĒîÖêćöÝĞćîüîóĊęîšĂÜ 

ÖĞćúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠ

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ���ǰǰĒÿéÜëċÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷ĔîÝĆÜĀüĆé

ÝĆîìïčøĊǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÝĞćĒîÖêćöÝĞćîüîóĊęîšĂÜÖĞćúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠǰóïüŠćǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜöĊÝĞćîüîóĊęîšĂÜ

ÖĞćúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠǰ �ǰÙîöćÖìĊęÿčéǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰøĂÜúÜöćǰÙČĂǰ ĕöŠöĊÝĞćîüî

óĊęîšĂÜÖĞćúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰúĞćéĆïêŠĂöćÙČĂǰöĊÝĞćîüîóĊęîšĂÜÖĞćúĆÜ

ýċÖþćĂ÷ĎŠǰ�ǰÙîǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰúĞćéĆïêŠĂöćÙČĂǰöĊÝĞćîüîóĊęîšĂÜÖĞćúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠǰ

�ǰÙîǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ����ǰĒúąîšĂ÷ìĊęÿčéǰöĊÝĞćîüîóĊęîšĂÜÖĞćúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠǰöćÖÖüŠćǰ�ǰ

ÙîǰÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ����

êćøćÜìĊęǰ ���ǰ ĒÿéÜÝĞćîüîĒúąÙŠćøšĂ÷úą×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöǰ ÝĞćĒîÖêćöÿëćîìĊęóĆÖĂćýĆ÷

ðŦÝÝčïĆîǰ×èąìĊęÖĞćúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠ

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ ���ǰ ĒÿéÜëċÜÖúč ŠöêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷Ĕî

ÝĆÜĀüĆéÝĆîìïčøĊǰ ÝĞćîüîǰ ���ǰ Ùîǰ ÝĞćĒîÖêćöÿëćîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ðŦÝÝčïĆîǰ ×èąìĊęÖĞćúĆÜýċÖþćĂ÷Ď Šǰ 

óïüŠćǰ Öúč ŠöêĆüĂ÷ŠćÜóĆÖĂćýĆ÷ìĊęïšćîêîđĂÜöćÖìĊęÿčéǰ ÝĞćîüîǰ ���ǰ Ùîǰ ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ �����ǰ 
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øĂÜúÜöćǰÙČĂǰóĆÖĂćýĆ÷ìĊęĂČęîėǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ����ǰúĞćéĆïêŠĂöćÙČĂǰóĆÖĂćýĆ÷ìĊę

ĀĂóĆÖǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ����ǰĒúąîšĂ÷ìĊęÿčéÙČĂǰóĆÖĂćýĆ÷ìĊęïšćîâćêĉǰÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰ 

ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ����

ÿŠüîìĊęǰ�ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêø

ïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊ

ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤøąéĆïÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜîĆÖđøĊ÷îđÖĊę÷üÖĆïǰ ðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šć

ýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿćöõćþć
ǰ ÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ ēé÷îĞćđÿîĂĔîøĎðĒïï×ĂÜ×šĂöĎúÙŠćđÞúĊę÷ǰ 	.FBO
ǰ ĒúąÿŠüîđïĊę÷Ü

đïîöćêøåćîǰ	4UBOEBSEǰ%FWJBUJPO


êćøćÜìĊęǰ���ǰÙŠćđÞúĊę÷ĒúąÿŠüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîìĊęđðŨîøąéĆïÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöǰ

đÖĊę÷üÖĆïðŦÝÝĆ÷ìĊęÿ ŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßć

îĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰĔîõćóøüö

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ���ǰóïüŠćǰñĎšêĂïĒïïÿĂïëćööĊÙüćöÙĉéđĀĘîđÖĊę÷üÖĆïðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉî

ĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰēé÷õćóøüöǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰ

óĉÝćøèćđðŨîøć÷éšćîóïüŠćǰøąéĆïÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊêŠĂÙŠćđÞúĊę÷øć÷éšćîĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰ

ÙČĂǰðŦÝÝĆ÷éšćîßČęĂđÿĊ÷ÜĒúąïìïćì×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ

����
ǰøĂÜúÜöćǰÙČĂǰðŦÝÝĆ÷éšćîÙüćööčŠÜĀöć÷ìćÜÖćøýċÖþćǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰǰ�ǰ����ǰ

4�%�ǰ �ǰ ����
ǰ úĞćéĆïêŠĂöćÙČĂǰ ðŦÝÝĆ÷éšćîÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤĀúĆÖÿĎêøǰ öĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ 

	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰĒúąðŦÝÝĆ÷éšćîĀúĆÖÿĎêøĒúąÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĔĀšøąéĆï

ÙüćöÙĉéđĀĘîĂ÷ĎŠĔîĂĆîéĆïÿčéìšć÷ǰàċęÜöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
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êćøćÜìĊęǰ���ǰÙŠćđÞúĊę÷ǰĒúąÿŠüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîìĊęđðŨîøąéĆïÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöǰ

đÖĊę÷üÖĆïðŦÝÝĆ÷ìĊęÿ ŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßć

îĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰðŦÝÝĆ÷éšćîĀúĆÖÿĎêø

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ���ǰóïüŠćǰñĎšêĂïĒïïÿĂïëćööĊÙüćöÙĉéđĀĘîđÖĊę÷üÖĆïðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉî

ĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿćöõćþć
ǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰðŦÝÝĆ÷éšćîĀúĆÖÿĎêøǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰ

đöČęĂóĉÝćøèćđðŨîøć÷×šĂóïüŠćǰ øąéĆïÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊêŠĂÙŠćđÞúĊę÷øć÷×šĂĔîĂĆîéĆïìĊęǰ �ǰ

ÙČĂǰĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰ	Ē×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøĒúąíčøÖĉÝ

ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰĒúąĒ×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøÖćøêúćééĉÝĉìĆúĒúąÿČęĂĔĀöŠ
ǰÿćöćøëÿŠÜđÿøĉöÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜ
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êîđĂÜĕéšĔîĂîćÙêǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰĀúĆÖÿĎêø

îĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰ	Ē×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøĒúąíčøÖĉÝÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ

ĒúąĒ×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøÖćøêúćééĉÝĉìĆúĒúąÿČęĂĔĀöŠ
ǰêøÜÖĆïÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜêúćéĒøÜÜćîǰöĊÙŠćđÞúĊę÷

Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßć

îĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰ	Ē×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøĒúąíčøÖĉÝÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰĒúąĒ×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøÖćø

êúćééĉÝĉìĆúĒúąÿČęĂĔĀöŠ
ǰêøÜÖĆïÙüćöÿćöćøëĒúąÙüćöëîĆéǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ 	ǰ ǰ ǰ�ǰ����ǰ 

4�%�ǰ�ǰ����
ǰĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰ	Ē×îÜ

üĉßćÖćøÿČęĂÿćøĒúąíčøÖĉÝÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰĒúąĒ×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøÖćøêúćééĉÝĉìĆúĒúąÿČęĂĔĀöŠ
ǰêøÜÖĆï

ÙüćöêšĂÜÖćøìĊęÝąđ×šćýċÖþćêŠĂǰ öĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ 	ǰ ǰ ǰ �ǰ ����ǰ 4�%�ǰ �ǰ ����
ǰ ĒúąĔîĂĆîéĆï

ÿčéìšć÷ǰ ÙČĂǰ ĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿćöõćþć
ǰ 	Ē×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćø

ĒúąíčøÖĉÝÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰĒúąĒ×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøÖćøêúćééĉÝĉìĆúĒúąÿČęĂĔĀöŠ
ǰǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïúĆÖþèą

Üćî×ĂÜìćÜïšćîǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïðćîÖúćÜǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����


êćøćÜìĊęǰ���ǰÙŠćđÞúĊę÷ǰĒúąÿŠüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîìĊęđðŨîøąéĆïÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöǰ

đÖĊę÷üÖĆïðŦÝÝĆ÷ìĊęÿ ŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßć

îĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿćöõćþć
ǰ ÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ ðŦÝÝĆ÷éšćîÙüćööčŠÜ

Āöć÷ìćÜÖćøýċÖþć
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ÝćÖêćøćÜìĊęǰ���ǰóïüŠćǰñĎšêĂïĒïïÿĂïëćööĊÙüćöÙĉéđĀĘîđÖĊę÷üÖĆïðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉî

ĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿćöõćþć
ǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ ðŦÝÝĆ÷éšćîÙüćööčŠÜĀöć÷ìćÜÖćøýċÖþćǰ öĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ 

	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰđöČęĂóĉÝćøèćđðŨîøć÷×šĂóïüŠćǰøąéĆïÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊêŠĂÙŠć

đÞúĊę÷øć÷×šĂĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰêšĂÜÖćøĔßšÙüćöøĎšĀøČĂÙčèüčçĉĂĂÖĕðìĞćÜćîéšćîÖćøÿČęĂÿćøĒúąíčøÖĉÝÖćø

ìŠĂÜđìĊę÷üǰĀøČĂéšćîÖćøÿČęĂÿćøÖćøêúćééĉÝĉìĆúĒúąÿČęĂĔĀöŠǰĒúąõćþćìĊęÿćöǰ	õćþćÝĊî
ǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔî

øąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰêšĂÜÖćøýċÖþćÙüćöøĎšéšćîüĉßćÖćøĔîđøČęĂÜÖćø

ÿČęĂÿćøĒúąíčøÖĉÝÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰĀøČĂéšćîÖćøÿČęĂÿćøÖćøêúćééĉÝĉìĆúĒúąÿČęĂĔĀöŠǰĒúąõćþćìĊęÿćöǰ	õćþć

ÝĊî
ǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰêšĂÜÖćøÙüćöøĎšđóĉęöđêĉöĔî

ýćÿêøŤéšćîÖćøÿČęĂÿćøĒúąíčøÖĉÝÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ ĀøČĂéšćîÖćøÿČęĂÿćøÖćøêúćééĉÝĉìĆúĒúąÿČęĂĔĀöŠǰ Ēúą

õćþćìĊęÿćöǰ	õćþćÝĊî
ǰìĊęêĆüđĂÜÿîĔÝđðŨîóĉđýþǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰ

ĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰêšĂÜÖćøÿĞćđøĘÝÖćøýċÖþćĔîøąéĆïðøĉââćêøĊéšćîîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰöĊÙŠćđÞúĊę÷

Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰĒúąĔîĂĆîéĆïÿčéìšć÷ǰÙČĂǰêšĂÜÖćøöĊÙüćöøĎšÙüćöÿćöćøëĔî

éšćîÖćøÿČęĂÿćøĒúąíčøÖĉÝÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ ĀøČĂÖćøÿČęĂÿćøÖćøêúćééĉÝĉìĆúĒúąÿČęĂĔĀöŠǰ ĒúąõćþćìĊęÿćöǰ

	õćþćÝĊî
ǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����


êćøćÜìĊęǰ ���ǰ ÙŠćđÞúĊę÷ǰ ĒúąÿŠüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîìĊęđðŨîøąéĆïÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöǰ

đÖĊę÷üÖĆïðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ

	ÿćöõćþć
ǰ ÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ ðŦÝÝĆ÷éšćîßČęĂđÿĊ÷ÜĒúąïìïćì×ĂÜ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ ���ǰ óïüŠćǰ ñĎšêĂïĒïïÿĂïëćööĊÙüćöÙĉéđĀĘîđÖĊę÷üÖĆïðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćø

êĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿćöõćþć
ǰ Ùèą

îĉđìýýćÿêøŤǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ ðŦÝÝĆ÷éšćîßČęĂđÿĊ÷ÜĒúąïìïćì×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰ öĊ
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ÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰđöČęĂóĉÝćøèćđðŨîøć÷×šĂóïüŠćǰøąéĆïÙüćöÙĉé

đĀĘî×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊêŠĂÙŠćđÞúĊę÷øć÷×šĂĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷öĊÖćøÝĆéÿøøìčîÖćøýċÖþć

ĔĀšÖĆïîĆÖýċÖþćĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷öĊöćêøåćîĒúąÙüćöóøšĂöĔîÖćøÝĆéÖćøýċÖþćǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ

4�%�ǰ�ǰ����
ǰĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷đðŨîÿëćïĆîĂčéöýċÖþć×ĂÜøĆåìĊęĕéšøĆïÙüćöđßČęĂöĆęîĒúą

ÙüćöĕüšüćÜĔÝǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷öĊ

ïøø÷ćÖćýĒúąÿõćóĒüéúšĂöđĀöćąÿöêŠĂÖćøđøĊ÷îǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ

����
ǰĒúąĔîĂĆîéĆïÿčéìšć÷ǰÙČĂǰýĉþ÷ŤđÖŠć×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷đðŨîïčÙÙúìĊęöĊßČęĂđÿĊ÷ÜǰĒúąđðŨîìĊę÷ĂöøĆï

ÝćÖÿĆÜÙöǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����


êćøćÜìĊęǰ���ǰÙŠćđÞúĊę÷ǰĒúąÿŠüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîìĊęđðŨîøąéĆïÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöǰ

đÖĊę÷üÖĆïðŦÝÝĆ÷ìĊęÿ ŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßć

îĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿćöõćþć
ǰ ÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ ðŦÝÝĆ÷éšćîÖćø

ðøąßćÿĆöóĆîíŤĀúĆÖÿĎêø

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ���ǰóïüŠćǰñĎšêĂïĒïïÿĂïëćööĊÙüćöÙĉéđĀĘîđÖĊę÷üÖĆïðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉî

ĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰ ðŦÝÝĆ÷éšćîÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤĀúĆÖÿĎêøǰ öĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ 

	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰđöČęĂóĉÝćøèćđðŨîøć÷×šĂóïüŠćǰøąéĆïÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊêŠĂ

ÙŠćđÞúĊę÷øć÷×šĂĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰìøćï×ŠćüÖćøøĆïÿöĆÙøÝćÖÙøĎĒîąĒîü×ĂÜēøÜđøĊ÷îǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔî
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øąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰöĊÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤéšćîêŠćÜėǰ×ĂÜĀúĆÖÿĎêø

Ă÷ŠćÜìĆęüëċÜǰđßŠîǰĂĉîđìĂøŤđîĘêǰ'BDFCPPLǰüĉì÷čÖøąÝć÷đÿĊ÷ÜǰðŜć÷ðøąÖćýǰđÙđïĉúìĊüĊǰđðŨîêšîǰöĊÙŠć

đÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����
ǰĔîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰìøćï×ŠćüÖćøĒîąîĞćĀúĆÖÿĎêøǰ

ēé÷òść÷ĒîąĒîüøŠüöÖĆïöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĔîÖćøøĆïÿöĆÙøîĆÖýċÖþćðøąđõìēÙüêćǰĒúąðøąđõìøĆïÿöĆÙø

êøÜǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ 	ǰ ǰ ǰ �ǰ ����ǰ 4�%�ǰ�ǰ ����
ǰ ĔîĂĆîéĆïìĊęǰ �ǰ ÙČĂǰ ĒñŠîóĆïĔïðúĉüÖćø

ðøąßćÿĆöóĆîíŤøĆïÿöĆÙø×ĂÜĀúĆÖÿĎêøöĊÙüćößĆéđÝîǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ

����
ǰĒúąĔîĂĆîéĆïÿčéìšć÷ǰÙČĂǰìøćï×ŠćüÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤĀúĆÖÿĎêøǰÖćøøĆïÿöĆÙøÝćÖđóČęĂî�ǰøčŠîóĊę�ǰ 

âćêĉ�ǰÙîøĎšÝĆÖǰöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ	ǰǰǰ�ǰ����ǰ4�%�ǰ�ǰ����


Ăõĉðøć÷ñú
ǰÝćÖÖćøýċÖþćđøČęĂÜǰðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ

ÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰñĎšüĉÝĆ÷ÿćöćøë

Ăõĉðøć÷ñúǰēé÷öĊðøąđéĘîìĊęÿĞćÙĆâǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚ

ðŦÝÝĆ÷ìĊęÿ ŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßć

îĉđìýýćÿêøŤǰ	ÿćöõćþć
ǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊǰēé÷õćóøüöĂ÷ĎŠĔîøąéĆï

öćÖǰđöČęĂóĉÝćøèćđðŨîøć÷éšćîǰîĆÖđøĊ÷îöĊÙüćöÙĉéđĀĘîĂ÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖìčÖéšćîǰđøĊ÷ÜêćöúĞćéĆïéĆÜîĊĚ

��ǰðŦÝÝĆ÷éšćîßČęĂđÿĊ÷ÜĒúąïìïćì×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷öĊÖćøÝĆéÿøøìčîÖćøýċÖþć

ĔĀšÖĆïîĆÖýċÖþćĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÝĆéïøĉÖćøĒĀúŠÜ×šĂöĎú×ŠćüÿćøìĊęđðŨîðøąē÷ßîŤĒÖŠîĆÖýċÖþćǰ

đßŠîǰìčîÖĎš÷ČöÖćøýċÖþćǰÖćøïøĉÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜìčîýċÖþćêŠĂǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷öĊöćêøåćîĒúąÙüćöóøšĂö

ĔîÖćøÝĆéÖćøýċÖþćǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷öĊõćóúĆÖþèŤìĊęéĊĒúąÙüćööĊßČęĂđÿĊ÷Üöć÷ćüîćîÖüŠćǰ��ǰðŘǰöĊÙèą

ìĊęđðŗéÿĂîìĆĚÜĀöéǰ��ǰÙèąǰìĊęêĂïÿîĂÜÙüćöêšĂÜÖćøĔîÖćøýċÖþćêŠĂÙøïìčÖéšćîǰêćöÙüćöëîĆé

ĒúąÙüćöÿîĔÝǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷đðŨîÿëćïĆîĂčéöýċÖþć×ĂÜøĆåìĊęĕéšøĆïÙüćöđßČęĂöĆęîĒúąÙüćöĕüšüćÜĔÝǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷đðŨîöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĔîÿĆÜÖĆé×ĂÜøĆåǰìĞćĔĀšđßČęĂöĆęîĔîÙčèõćó×ĂÜïĆèæĉêìĊęÝïÖćøýċÖþćÝćÖ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäøĞćĕóóøøèĊđðŨîìĊę÷ĂöøĆï×ĂÜĀîŠü÷ÜćîìĆĚÜõćÙøĆåĒúąđĂÖßîǰÝċÜÿŠÜñúĔĀšðŦÝÝĆ÷

éšćîßČęĂđÿĊ÷ÜĒúąïìïćì×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰöĊÙąĒîîÿĎÜìĊęÿčéǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰÿöýøĊǰđóßø

ēßêĉǰ����ǰĕéšýċÖþćðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊĂĉìíĉóúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđúČĂÖđ×šćýċÖþćêŠĂĀúĆÖÿĎêøÙĀÖøøöýćÿêøŤǰÙèą

ýċÖþćýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćöÙĞćĒĀÜ

��ǰðŦÝÝĆ÷éšćîÙüćööčŠÜĀöć÷ìćÜÖćøýċÖþćǰêšĂÜÖćøĔßšÙüćöøĎšĀøČĂÙčèüčçĉĂĂÖĕðìĞćÜćîéšćî

ÖćøÿČęĂÿćøĒúąíčøÖĉÝÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰĀøČĂéšćîÖćøÿČęĂÿćøÖćøêúćééĉÝĉìĆúĒúąÿČęĂĔĀöŠǰĒúąõćþćìĊęÿćöǰ

	õćþćÝĊî
ǰÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜÖćøýċÖþćĒúąÖćøöĊÜćîìĞćǰĀøČĂöĊĂćßĊóđðŨîÿĉęÜìĊęÙüïÙĎŠÖĆîēé÷đÞóćą

ĔîðŦÝÝčïĆîÖćøýċÖþćĕéšøĆïÖćøđßČęĂëČĂüŠćđðŨîïĆîĕéÿĎŠēĂÖćÿöĊÜćîìĞćđóČęĂđúĊĚ÷ÜßĊóêĆüđĂÜǰÖćøđúČĂÖÿć×ć

üĉßćđøĊ÷îìĊęêøÜÖĆïĂćßĊóìĊęêšĂÜÖćøđðŨîüĉíĊÖćøđ×šćÿĎŠÿć×ćĂćßĊóìĊęêšĂÜÖćøÝąìĞćĔîĂîćÙêǰéĆÜîĆĚîðŦÝÝĆ÷

éšćîÙüćööčŠÜĀöć÷ìćÜÖćøýċÖþćđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøîĞćÙüćöøĎšĀúĆÜÝćÖÝïÖćøýċÖþćĕðĔßšÖćøìĞćÜćîǰ
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ĒúąóĆçîćêîđĂÜđðŨîÿĞćÙĆâǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ÷ýýĆÖéĉĝǰìĂÜÿč×ǰ����ǰĕéšýċÖþćðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜ

ñúêŠĂÖćøđ×šćýċÖþćêŠĂĔîøąéĆïðøąÖćýîĊ÷ïĆêøüĉßćßĊóǰÿć×ćßŠćÜĕôôŜćÖĞćúĆÜēøÜđøĊ÷îđìÙēîēú÷Ċÿ÷ćö

��ǰðŦÝÝĆ÷éšćîÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤĀúĆÖÿĎêøǰìøćï×ŠćüÖćøøĆïÿöĆÙøÝćÖÙøĎĒîąĒîü×ĂÜēøÜđøĊ÷îǰ

ÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøÜćîĒîąĒîüǰ ÖćøÖĞćĀîéïìïćì×ĂÜÙøĎĒîąĒîüǰ ĒúąÖćøüćÜĒñîÖćøĒîąĒîüǰ

ÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝĔîđ×šćÖćøýċÖþćêŠĂǰ đóøćąĔîĒêŠúąēøÜđøĊ÷îÝąöĊÖćøĒîąĒîüĂćßĊóÿĎŠĂîćÙêǰ

öĊÖĉÝÖøøöĔĀš×šĂöĎúÖĆïĂćßĊóìĊęđĀöćąÿöÖĆïñĎšđøĊ÷îĒêŠúąÙîǰöĊÖĉÝÖøøöĔĀš×šĂöĎúđýøþåÖĉÝÿøšćÜÿøøÙŤ

ĒúąÜćîĂćßĊóĔîðøąđìýĕì÷ǰ öĊÖĉÝÖøøöĔĀš×šĂöĎúÜćîĂćßĊóǰ öĊÖĉÝÖøøöĔĀš×šĂöĎúĒîüēîšöúĆÖþèą

ÖúčŠöÜćîĂćßĊóĔîøąïïđýøþåÖĉÝ÷čÙĔĀöŠǰ öĊÖĉÝÖøøöĔĀš×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïÖćøðøąÖĂïĂćßĊóĔîĂîćÙêǰ

àċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰÿöđÖĊ÷øêĉǰđÝþãćÖčúìüĊǰ����ǰĕéšýċÖþćøąïïÖćøïøĉĀćøÜćîĒîąĒîü

ĒïïöčŠÜĂîćÙêĔîÿëćîýċÖþćǰÿĆÜÖĆéđ×êóČĚîìĊęÖćøýċÖþćöĆí÷öýċÖþć

��ǰ ðŦÝÝĆ÷éšćîĀúĆÖÿĎêøǰ ĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ ÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿćöõćþć
ǰ

	Ē×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøĒúąíčøÖĉÝÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ ĒúąĒ×îÜüĉßćÖćøÿČęĂÿćøÖćøêúćééĉÝĉìĆúĒúąÿČęĂ

ĔĀöŠ
ǰÿćöćøëÿŠÜđÿøĉöÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜêîđĂÜĕéšĔîĂîćÙêǰêøÜÖĆïÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜêúćéĒøÜÜćîǰ

đîČęĂÜÝćÖđðŨîĀúĆÖÿĎêøìĊęðøĆïđóĉęöĔîéšćîõćþćĒúąðøĆïÿć×ćüĉßćĔĀšìĆîÿöĆ÷ÖĆïÿëćîÖćøèŤðŦÝÝčïĆî÷ĉęÜ

×ċĚîǰǰđöČęĂñĎšđ×šćýċÖþćÿĞćđøĘÝÖćøýċÖþćĕðĒúšüÖĘÿćöćøëðøąÖĂïĂćßĊóĕéšǰĀúĆÖÿĎêøîĉđìýýćÿêøïĆèæĉêǰ

ÿć×ćüĉßćîĉđìýýćÿêøŤǰ 	ÿćöõćþć
ǰ đöČęĂÝïĕðĒúšüÿćöćøëîĞćÙüćöøĎšĕððäĉïĆêĉÜćîìĊęĀúćÖĀúć÷ǰàċęÜ

ÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰíîüøøèǰøĆÖĂĎŠǰ����ǰĕéšýċÖþćÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîöĀćüĉì÷ćúĆ÷

øćßõĆäÖćâÝîïčøĊ×ĂÜîĆÖýċÖþćõćÙðÖêĉǰðŘÖćøýċÖþćǰ����

.........................

ïøøèćîčÖøö

íîüøøèǰ øĆÖĂĎŠ�ǰ 	����
�ǰ ÖćøêĆéÿĉîĔÝđ×šćýċÖþćêŠĂĔîöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäÖćâÝîïčøĊ×ĂÜîĆÖýċÖþć 

ǰ õćÙðÖêĉǰðŘÖćøýċÖþćǰ�����ǰ	üĉì÷ćîĉóîíŤðøĉââć
ǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäÖćâÝîïčøĊǰÿć×ć 

ǰ üĉßćÖćøÝĆéÖćøǰĀúĆÖÿĎêøïøĉĀćøíčøÖĉÝöĀćïĆèæĉê�ǰ

ïčâĔÝǰ ýøĊÿëĉêîøćÖĎø�ǰ 	����
�ǰ øąđïĊ÷ïüĉíĊÖćøüĉÝĆ÷ìćÜó÷ćïćúýćÿêøŤ�ǰ ÖøčÜđìóöĀćîÙø�ǰ 

ǰ ÷ĎĒĂîéŤĕĂǰĂĉîđêĂøŤǰöĊđéĊ÷ǰÝĞćÖĆé

÷ýýĆÖéĉĝǰ ìĂÜÿč×�ǰ 	����
�ǰ ðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøđ×šćýċÖþćêŠĂĔîøąéĆïðøąÖćýîĊ÷ïĆêøüĉßćßĊóǰ 

ǰ ÿć×ćßŠćÜĕôôŜćÖĞćúĆÜǰ ēøÜđøĊ÷îđìÙēîēú÷Ċÿ÷ćö�ǰ 	üĉì÷ćîĉóîíŤðøĉââćöĀćïĆèæĉê
�ǰ 

ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷đìÙēîēú÷ĊóøąÝĂöđÖúšćóøąîÙøđĀîČĂǰ ÿć×ćüĉßćđìÙēîēú÷ĊđìÙîĉÙýċÖþćǰ 

ǰ õćÙüĉßćÙøčýćÿêøŤđìÙēîēú÷ĊǰĀúĆÖÿĎêøÙøčýćÿêøŤĂčêÿćĀÖøøööĀćïĆèæĉê�
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��

üøóÝîŤǰ ïčþøćÙĆöüéĊ�ǰ 	����
�ǰ ĂÜÙŤÖøĒúąÖćøÝĆéÖćø�ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäüĕú÷úÜÖøèŤĔî 

ǰ óøąïøöøćßĎðëĆöõŤ�

ÿöđÖĊ÷øêĉǰ đÝþãćÖčúìüĊ�ǰ 	����
�ǰ øąïïÖćøïøĉĀćøÜćîĒîąĒîüĒïïöčŠÜĂîćÙêĔîÿëćîýċÖþćǰ 

ǰ ÿĆÜÖĆéđ×êóČĚîìĊęÖćøýċÖþćöĆí÷öýċÖþć�ǰüćøÿćøÿĆÜÙöýćÿêøŤĒúąöćîčþ÷üĉì÷ćđßĉÜóčìíǰ�	�
ǰ 

ǰ ��������

ÿöýøĊǰđóßøēßêĉ�ǰ	����
�ǰðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊĂĉìíĉóúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđúČĂÖđ×šćýċÖþćêŠĂĀúĆÖÿĎêøÙĀÖøøöýćÿêøŤǰ 

ǰ ÙèąýċÖþćýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćöÙćĒĀÜ�ǰüćøÿćøüĉì÷ćúĆ÷éčÿĉêíćîĊǰ��	�
ǰ��������

ÿĞćîĆÖÜćîđ×êóČĚîìĊęÖćøýċÖþćöĆí÷öýċÖþćǰ đ×êǰ ���ǰ 	����
�ǰ ×šĂöĎúóČĚîåćîēøÜđøĊ÷îǰ ÿČïÙšîđöČęĂüĆîìĊęǰ 

ǰ ��ǰ öĉëčîć÷îǰ ����ǰ ÝćÖǰ IUUQ���EBUB�CPQQ�PCFD�JOGP�FNJT�TDIPPM�QIQ "SFB@ 

ǰ $0%&�������

$SPOCBDIǰ-�+�ǰ(MFTFSǰ(�$�ǰ/BOEBǰ)�ǰ3BKBSBUOBNǰ/�ǰ	����
�ǰ5IFǰ%FQFOEBCJMJUZǰPGǰ 

ǰ #FIBWJPSBMǰ.FBTVSFNFOUT�ǰ/FXǰ:PSL�ǰ8JMFZ�

,SFKDJFǰ 3�7�ǰ BOEǰ .PSHBOǰ %�8�ǰ 	����
�ǰ %FUFSNJOJOHǰ 4BNQMFǰ 4J[Fǰ GPSǰ 3FTFBSDIǰ 

ǰ "DUJWJUJFT�ǰ&EVDBUJPOBMǰBOEǰ1TZDIPMPHJDBMǰ.FBTVSFNFOUǰ��ǰ��������

0QQFOIFJNǰ"�ǰ/�ǰ	����
ǰ2VFTUJPOOBJSFǰEFTJHOǰBOEǰBUUJUVEFǰNFBTVSFNFOU�ǰ	�OEǰFE�
�ǰ 

ǰ /FXǰ:PSL�ǰ#BTJDǰ#PPL�

3PSJOFMMJǰ3�+�ǰBOEǰ)BNCMFUPOǰ3�,�ǰ	����
�ǰ0OǰUIFǰVTFǰPGǰDPOUFOUǰTQFDJBMJTUTǰJOǰUIFǰ 

ǰ BTTFTTNFOUǰ PGǰ DSJUFSJPOǰ SFGFSFODFEǰ UFTUǰ JUFNǰ WBMJEJUZ�ǰ %VUDIǰ +PVSOBMǰ PGǰ 

ǰ &EVDBUJPOBMǰ3FTFBSDI�ǰ��ǰ������


